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Method for d tec ting luminescent marks 

5 The invention relates to a method for detecting 
luminescent marks, electromagnetic transmitted 
radiation being emitted into a monitored region, 
diffusely reflected electromagnetic radiation, which is 
remitted from a luminescent mark located in the 

10 monitored region, further being received, a received 
signal further being generated as a function of the 
received diffusely reflected radiation, the received 
signal further being evaluated, and the transmitted 
radiation and the diffusely reflected radiation having 

15 different wavelengths. A plurality of received signals 
which correspond to a plurality of mutually differing 
receiving wavelengths are generated for a detection 
operation. The plurality of received signals are 
evaluated in order to establish the presence of a 

20 luminescent mark within the monitored region. 
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(54) Verfahren zur Detektion von Lumineszenzmarken 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Detek- 
tion von Lumineszenzmarken, wobei elektromagneti- 
sche Sendestrahlung in einen Uberwachungsbereich 
ausgesendet wird, wobei ferner elektromagnetische 
Remissionsstrahlung, die von einer im Uberwachungs- 
bereich befindlichen Lumineszenzmarke remittiert wird, 
empfangen wird, wobei ferner in Abhangigkeit von der 
empfangenen Remissionastrahlung ein Empfangssi- 
gnal erzeugt wird, wobei ferner das Empfangssignal 
ausgewertet wird, und wobei die Sendestrahlung und 



die Remissionastrahlung unterschiedliche Wellenlan- 
gen besitzen. Fur einen Detektionsvorgang werden 
mehrere Empfangssignale erzeugt, die mehreren von- 
einander verschiedenen Empfangswellenlangen ent- 
sprechen. Zur Feststellung des Vorhandenseins einer 
Lumineszenzmarke innerhalb des Oberwachungsbe- 
reichs werden die mehreren Empfangssignale ausge- 
wertet 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Detektion von Lumineszenzmarken, wobei elektroma- 
gnetische Sendestrahlung in einen Oberwachungsbe- 
reich ausgesendet wird, wobei ferner 
elektromagnetische Remissionsstrahlung, die von einer 
im Oberwachungsbereich befindlichen Lumineszenz- 
marke remittiert wird, empfangen wird, wobei ferner in 
Abhangigkeft von der empfangenen Remissionsstrah- 
lung ein Empfangssignai erzeugt wird, wobei ferner das 
Empfangssignal ausgewertet wird, und wobei die Sen- 
destrahlung und die Remissionsstrahlung unterschiedli- 
che Weilenlangen besitzen. 

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin einen ent- 
sprechenden Lumineszenztaster mit wenigstens einem 
Sender zum Aussenden einer elektromagnetischen 
Sendestrahlung in einen Oberwachungsbereich, wenig- 
stens einem photoelektrischen Empfanger zum Emp- 
fang einer von einer im Oberwachungsbereich 
befindlichen Lumineszenzmarke remittierten elektro- 
magnetischen Remissionsstrahlung, und einer Auswer- 
teschaltung zur Auswertung eines von dem Empfanger 
abgegebenen Empfangssignals. 

[0003] Bei derartigen Verfahren bzw. Lumineszenz- 
tastern wird die im Oberwachungsbereich befindliche 
Lumineszenzmarke durch die Sendestrahlung zur 
Abgabe von Remissionsstrahlung angeregt, die seitens 
des Lumineszenztasters zu einem Empfangssignal 
fuhrt. Damit der Empfanger bzw. das Empfangssignal 
nicht unbeabsichtigt durch die Sendestrahlung beein- 
fluBt wird, sind fur die Sendestrahlung und die Remis- 
sionastrahlung unterschiedliche Weilenlangen 
vorgesehen. Beispielsweise kann es sich bei der Sen- 
destrahlung um eine Wellenlange des Ultraviotetten 
handeln, wan rend der Empfanger im Sichtbaren detek- 
tiert. 

[0004] Nachteilig an diesem Detektionsprinzip ist, 
daB eine hierfur vorgesehene Lumineszenzmarke ver- 
gleichsweise leicht unbeabsichtigt mit einer anderen 
Lumineszenzmarke verwechselt werden kann. Insbe- 
sondere k6nnen die Lumineszenzmarken nachgeahmt 
werden, um eine Verwechslung mit der urspriinglich 
vorgesehenen Lumineszenzmarke gezielt herbeizufuh- 
ren. 

[0005] Beispielsweise laBt sich der Einsatz dieses 
bekannten Detektionsprinzips zur Verhinderung von 
Produktpiraterie bei Markenbekleidung dadurch unter- 
graben, daB ein gefalschtes Bekleidungsstuck mit einer 
nachgeahmten Lumineszenzmarke versehen wird, also 
mit einer Lumineszenzmarke, die bei Anregung im ultra- 
violetten Wellenlangenbereich sichtbares Licht remit- 
tiert. DaB das Original-BekleidungsstOck mit einer 
solchen Lumineszenzmarke markiert ist, ist fur den Fal- 
scher ohne weiteres ersichtlich, da er das Bekleidungs- 
stuck lediglich mit einer frei erhaltlichen UV-Lampe 
anstrahlen und gleichzeitig beobachten muB. Die Tau- 
schung bekannter Detektionsverfahren bzw. Lumines- 



zenztaster ist also unerwunscht einfach. 
[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Lumi- 
neszenztastverfahren und einen Lumineszenztaster zu 
schaffen, die unterschiedliche Lumineszenzmarken 
s besser unterscheiden kfinnen und die eine hShere 
Nachahmungssicherheit bieten. 

[0007] Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB fur einen 
Detektionsvorgang mehrere Empfangssignale erzeugt 

io werden, die mehreren voneinander verschiedenen 
Empfangswellenlangen entsprechen, und daB zur Fest- 
stellung des Vorhandenseins einer Lumineszenzmarke 
innerhalb des Oberwachungsbereichs die mehreren 
Empfangssignale ausgewertet werden. 

15 [0008] Bei der Erfindung wird also auf mehreren 
unterschiedlichen Empfangswellenlangen detektiert, 
und nurwenn bestimmte Feststellungskriterien fur meh- 
rere den unterschiedlichen Empfangswellenlangen ent- 
sprechende Empfangssignale erfullt sind, wird ein 

20 entsprechen des Gegenstandsfeststellungssignal 
erzeugt Somit unterscheidet sich das erlauterte Verfah- 
ren von den bekannten Lumineszenztastverfahren, bei 
denen allenfalls eine Bewertung der Gesamtleistung 
des Empfangssignals innerhalb eines eingesteltten 

25 Wellenlangenbereichs erfolgt, ansonsten jedoch keine 
besondere Zuordnung zu einer bestimmten Empfangs- 
wellenlange vorgesehen ist. 

[0009] Als ein einziger Detektionsvorgang, fur den 
mehrere Empfangssignale erzeugt werden, ist im Rah- 
30 men der Erfindung sowohl ein gleichzeitiges Empfan- 
gen der entsprechenden Empfangswellenlangen 
anzusehen, als auch ein zeitlich aufeinanderfolgendes 
Durchlaufen aller vorgesehenen Empfangswellenlan- 
gen. 

35 [0010] Fur die Feststellung des Vorhandenseins 
einer Lumineszenzmarke konnen die mehreren Emp- 
fangssignale rechnerisch ausgewertet werden, bei- 
spielsweise miteinander oder mit Grenzwerten 
verglichen werden. 

40 [0011] Ein wesentJicher Vorteil der Erfindung liegt 
darin, daB mit geringem meBtechnischen und verfah- 
rensmaBigen Aufwand materialspezifische Remissions- 
spektren aufgelost werden konnen. Insbesondere 
konnen mehrere verschiedene Lumineszenzmarken 

45 nicht nur erfaBt, sondern auch voneinander unterschie- 
den werden. 

[0012] Eine vorteilhaft einfache Zuordnung von ver- 
schiedenen Lumineszenzmarken zu den mehreren 
beobachteten Empfangswellenlangen ergibt sich, wenn 
50 jede Empfangswellenlange genau der Remissionswel- 
lenlange einer einzigen zugeordneten Lumineszenz- 
marke entspricht 

[0013] Alternativ hierzu kann eine Empfangswellen- 
lange auch mehreren verschiedenen Lumineszenzmar- 
55 ken zugeordnet sein, sofern diese sich durch einen 
Unterschied in einer weiteren Remissionswellenlange 
voneinander unterscheiden. Beispielsweise kann zwi- 
schen zwei Lumineszenzmarken unterschieden wer- 
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den, die zwar beide bei Anregung im Ultravioletten 
jeweils dieselbe Remissionswellenlange Im Sichtbaren 
abgeben, die jedoch gleichzeitig zusatzlich jeweils eine 
weitere Wellenlange remittieren, wobei diese beiden 
zusatzlichen Remissionswellenlangen die beiden Lumi- 
neszenzmarken voneinander unterscheiden. 
[0014] Somit ermoglicht das erlauterte Verfahren 
eine hohe Selektivitat, d.h. ein hohes Unterscheidungs- 
vermogen bei Lumineszenzmarken, die sich hinsichtlich 
rhres Remissionsspektrums lediglich teilweise oder 
geringfugig voneinander unterscheiden. Die Erfindung 
erlaubt es also, mehrere verschiedene Lumineszenz- 
marken zur Codierung von unterschiedlichen Gegen- 
standen zu verwenden. 

[0015] Vor allem tragt die Erfindung dazu bei, daB 
die Nachahmung von Lumineszenzmarken, die zur 
Kennzeichnung von Markenartikeln verwendet werden, 
erheblich erschwert wird. Fur den Nachahmer ist nam- 
lich nicht ersichtlich, welche der Remissionswellenlan- 
gen der Original-Lumineszenzmarke tatsachlich zur 
Kennzeichnung dienen. Es ist insbesondere mSglich, 
daB der Nachahmer eine Remissionswellenlange im 
Sichtbaren identifiziert und Qberhaupt nicht erkennt, 
da!3 weitere, insbesondere in einem anderen Spektral- 
bereich gelegene Remissionswellenlangen existieren 
und zur Kennzeichnung verwendet werden. Selbst bei 
einem systematischen Empfang in alien Spektralberei- 
chen ist eine ununterscheidbare Nachahmung nicht 
ohne weiteres moglich, da die der Lumineszenzmarke 
jeweils zugeordnete Wellenlange der Sendestrahlung 
nicht ohne weiteres bekannt ist. 

[0016] Die Auswertung der mehreren Empfangssi- 
gnale, die bei Vorhandensein eine Lumineszenzmarke 
innerhalb des Uberwachungsbereichs letzttich zu einem 
Gegenstandsfeststellungssignal fuhren soli, kann bei- 
spielsweise auf eine der folgenden Weisen erfolgen: 

a) Es wird uberpruft, ob die Amplituden der Emp- 
fangssignale jeweils einen zugeordneten vorbe- 
stimmten Grenzwert uberschreiten oder 
unterschreiten, oder ob die Amplituden innerhalb 
eines jeweils zugeordneten Bereichs liegen. 

b) Fur die Amplituden der mehreren Empfangssi- 
gnale wird uberpruft, ob sie einen gemeinsamen 
vorbestimmten Grenzwert uberschreiten oder 
unterschreiten, oder ob sie innerhalb eines gemein- 
samen Bereichs liegen. 

c) Es wird uberpruft, ob die Amplitude wenigstens 
eines der mehreren Empfangssignale einen vorbe- 
stimmten Grenzwert uberschreitet oder unter- 
schreitet, oder ob die Amplitude wenigstens eines 
Empfangssignals innerhalb eines vorbestimmten 
Bereichs liegt. 

d) Es wird uberpruft, ob das Verhaltnis der Amplitu- 
den zweier Empfangssignale einen vorbestimmten 



Grenzwert uberschreitet Oder unterschreitet, oder 
ob dieses Verhaltnis innerhalb eines bestimmten 
Bereichs liegt. 

Falls fur einen Detektionsvorgang mehr als zwei 
5 verschiedene Empfangswellenlangen untersucht 

bzw. mehr als zwei entsprechende Empfangssi- 
gnale erzeugt werden, es ist moglich, diese Ober- 
prufung des Amplitudenverhartnisses fur mehrere, 
insbesondere fur alle moglichen Paare der mehre- 
70 ren Empfangssignale durchzufuhren. 

[0017] Unter BerOcksichtigung der vorstehend 
erlauterten Grenzwertuberprufungen kann also unter- 
sucht werden, ob die betreffende Lumineszenzmarke in 
15 alien der vorgesehenen Empfangswellenlangen 
abstrahlt, d.h. ob alle entsprechenden Empfangssignale 
detektiert werden k6nnen. 

[0018] Die mehreren Empfangssignale konnen 
auch dahingehend ausgewertet werden, fur welche der 

20 Empfangswellenlangen ein ausreichendes Empfangssi- 
gnal emalten wird bzw. fur welche der Empfangswellen- 
langen kein ausreichendes Empfangssignal detektiert 
werden kann. Ein solches Lumineszenztastverfahren 
ermdglicht eine systematische Unterscheidung zwi- 

25 schen verschiedenen charakteristischen Remissions- 
spektren bzw. Lumineszenzmarken, und es erlaubt die 
bereits erlauterte Verwendung der Lumineszenzmarken 
zur Codierung. Zur Realisierung dieses Prinzips ist es 
lediglich erforderlich, die Pigmentmischungen bzw. 

30 Luminophore der Lumineszenzmarken entsprechend 
zu variieren. 

[0019] Das erlauterte Lumineszenztastverfahren 
kann mit einer breitbandigen Sendestrahlung durchge- 
fiihrt werden. Um die Selektivitat hinsichtlich verschie- 

35 dener Lumineszenzmarken mit jeweils 
charakteristischem Remissionsspektrum noch weiterzu 
erhohen, ist es jedoch auch moglich, eine den verschie- 
denen Lumineszenzmarken entsprechende charakteri- 
stische Sendestrahlung vorzusehen: Falls fur einen 

40 Detektionsvorgang Sendestrahlung mehrerer diskreter, 
voneinander verschiedener Sendewellenlangen ver- 
wendet wird, kann beeinfluBt werden, welche der 
Remissionswellenlangen der betreffenden Lumines- 
zenzmarke uberhaupt zur Abstrahlung angeregt wer- 

45 den. 

[0020] Mit anderen Worten kann trotz Anregung 
einiger der Remissionswellenlangen verhindert werden, 
daB andere, grundsatzlich zugelassene Remissions- 
wellenlangen der Lumineszenzmarke abstrahlen und 

so dementsprechend empfangen werden. Die Vorsehung 
einer derartigen selektiven Remission durch selektrve 
Anregung erhoht die Nachahmungssicherheit noch wei- 
ter, da allein durch Untersuchung einer Lumineszenz- 
marke nicht herausgefunden werden kann, bei welcher 

55 Remissionswellenlange abgestrahtt werden soli und bei 
welcher Remissionswellenlange gerade nicht abge- 
strahlt werden darf. 

[0021] Damit bei der Vorsehung von mehreren 
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Empfangswellenlangen und gegebenenfalls mehreren 
verse hiedenen Sendewellenlangen keine unbeabsich- 
tigte direkte Beeinflussung des Empfangers durch den 
Sender auftritt, sind die Empfangswellenlangen von der 
Wellenlange bzw. den Wellenlangen der Sendestrah- 5 
lung vorzugsweise jeweils verschieden. 
[0022] Fur die Umwandlung der Remissionsstrah- 
lung einer im Oberwachungsbereich befindlichen Lumi- 
neszenzmarke in wellenlangenspezifische 
Empfangssignale ist es mogllch. die Remissionsstrah- 10 
lung in entsprechende Empfangslichtwege aufzuteilen. 
[0023] Es ist auch moglich, innerhalb eines einzi- 
gen Detektionsvorganges auf einer Vielzahl von Emp- 
fangswellenlangen zu detektieren, die innerhalb eines 
spektralen Empfangsbereichs einander wellenlangen- 15 
m&Big kontinuierlich oder quasi-kontinuierlich, d.h. dis- 
kret einander eng benachbart, aufeinanderfolgen. In 
diesem Fall erfolgt die Auswertung der entsprechenden 
Empfangssignale dahingehend, daB der Amplituden- 
verlauf innerhalb des spektralen Empfangsbereichs 20 
untersucht wird. FOr diese Ausfuhrungsform des Lumi- 
neszenztastverfahrens wird also eine Art spektrometri- 
sche Erfassung und Auswertung der 
Remissionsstrahlung durchgefuhrt. 

[0024] Sowohl die Sendestrahlung als auch die 25 
Remissionsstrahlung bzw. die Empfangswellenlangen 
konnen jeweils im ultravioletten, im sichtbaren oder im 
infraroten Wellenbereich liegen. Es ist auch moglich, 
daB die Sendewellenlangen oder die Empfangswellen- 
langen jeweils in mehreren der drei genannten Spek- 30 
tralbereiche liegen. Beispielsweise ist es hinsichtlich der 
erwunschten Nachahmungssicherheit besonders vor- 
teilhaft, wenn eine Remissionswellenlange - wie von 
den ublichen Lumineszenztastverfahren bekannt - im 
Sichtbaren Iiegt, wahrend zusatzlich eine weitere 35 
Remissionswellenl§nge im Ultravioletten oder im Infra- 
roten, also in einem fur das menschliche Auge nicht 
sichtbaren Spektralbereich Iiegt. 

[0025] SchlieBlich ist festzuhalten, daB das erlau- 
terte Lumineszenztastverfahren kompatibel hinsichtlich 40 
bislang Oblicher Lumineszenzmarken mit lediglich einer 
einzigen Remissionswellenlange ist. 
[0026] Die Aufgabe der Erfindung wird fur einen 
Lumineszenztaster der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daB der oder die Empfanger zum selek- 45 
tiven Empfang mehrerer voneinander verschiedener, 
insbesondere diskreter Empfangswellenlangen sowie 
zur Erzeugung jeweils den verschiedenen Empfangs- 
wellenlangen entsprechender Empfangssignale ausge- 
bildet ist. so 
[0027] Indem dieser Lumineszenztaster zum selek- 
tivern, d.h. unterscheidbaren Empfang von verschiede- 
nen Empfangswellenlangen vorgesehen ist, ermbglicht 
er die Durchfuhrung des vorstehend erlauterten Lumi- 
neszenztastverfahrens. Dementsprechend sind die 55 
bereits erlauterten Vorteile des Verfahrens auch auf die- 
sen Lumineszenztaster Qbertragbar. 
[0028] Die mdglichen Ausfuhrungsfonnen dieses 



Lumineszenztasters ergeben sich ebenfalls unmittelbar 
aus dem bereits erlauterten Verfahren. Insbesondere 
kann fur jede Empfangswellenlange ein eigener Emp- 
fanger vorgesehen sein. Beispielsweise ist es moglich, 
mehrere gleichartige, vergleichsweise breitbandige 
Empfanger mit verschiedenen, den Empfangswellen- 
langen entsprechenden Filtern zu versehen. Alternativ 
hierzu ist es moglich, die spektralen Empfangseigen- 
schaften und somit die Empfangswellenlangen an 
einem einzigen Empfanger durch entsprechende elek- 
tronische Ansteuerung einzustellen bzw. auszuwahlen. 
Auch ist ein sukzessiver Wechsel der Befilterung mog- 
lich. 

[0029] In entsprechender Weise kann bei dem 
erlauterten Lumineszenztaster der Sender zum aus- 
wahlfahigen Aussenden mehrerer verschiedener Sen- 
dewellenlangen ausgebildet sein, um setektiv lediglich 
bestimmte der mdglichen Remissionswellenlangen 
einer Lumineszenzmarke anzuregen. Fur jede dieser 
selektiv auszuwahlenden Sendewellenlangen kann ein 
eigener Sender vorgesehen sein, insbesondere mit 
einem entsprechenden Filter. 

[0030] Weitere AusfOhrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
[0031] Die Erfindung wird nachfolgend beispieihaft 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert; in 
diesen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 

erfindungsgemaBen Lumineszenzta- 
sters in Triangulationsanordnung, 
und 

Fig. 2a bis 2c die Amplitude der Sendestrahlung, 
die Amplitude der Remissionsatrah- 
lung bzw. die Amplitude des Emp- 
fangssignals, jeweils aufgetragen 
gegen die Wellenlange. 

[0032] Der Lumineszenztaster gemaB Fig. 1 weist 
innerhalb eines Gehauses 11 einen Sender 13 auf, der 
beispielsweise durch eine LED oder eine Laserdiode 
gebildet ist. Der Sender 13 emittiert einen Sendestrahl 
15, der an der Gehausewandung eine Sendelinse 17 
durchlauft. 

[0033] In Fig. 2a ist schematisch der Amplituden- 
verlauf S der Sendestrahlung 15 in Abhangigkeit von 
der Wellenlange X gezeigt Fig. 2a zeigt ferner die 
Unterteilung des dargestellten Wellenlangenbereichs in 
die drei Spektralbereich e Ultraviolett (UV), sichtbares 
Licht (VIS) und Infrarot (IR). Die Sendestrahlung 15 Iiegt 
vergleichsweise bre'rtbandig ausschlieBlich im UV- 
Bereich. 

[0034] Wie aus Fig. 1 weiterhin ersichtlich, trrfft der 
Sendestrahl 15 auBerhalb des Lumineszenztasters auf 
eine Lumineszenzmarke 1 9, die an einem zu identifizie- 
renden Gegenstand 21 angebracht ist, welcher inner- 
halb eines Oberwachungsbereichs 23 angeordnet ist. 
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Die Sendestrahlung 15 wird von der Lumineszenz- 
marke 19 in zwei von der Wellenlange der Sendestrah- 
lung 15 verschiedene Remissionswellenlangen 
umgewandelt und unter anderem als Remissionsstrahl 
25 durch eine an der Geh3usewandung angeordnete 
Empfangslinse 27 in den Lumineszenztaster remittiert. 
[0035] Fig. 2b zeigt schematisch fur zwei Beispiele 
verschiedener Lumineszenzmarken 19 jeweils den 
Amplitude nverlauf R der Rem issionsstrah lung 25 in 
AbhSngigkert von der Wellenlange X. Bei dem mit 
durchgezogenen Linien eingezeichneten ersten Bei- 
spiel liegt die eine Remissionswellenlange 41 im slcht- 
baren und die andere Remissionswellenlange 43 im 
infraroten Spektralbereich. 

[0036] Das zweite Beispiel der moglichen Remissi- 
onsstrahlung der Lumineszenzmarke 19 ist in Fig. 2b 
gepunktet eingezeichnet. Auch hier liegt eine der bei- 
den Remissionswellenlangen im Sichtbaren, und zwar 
entspricht diese Remissionswellenlange der Remissi- 
onswellenlange 41 des ersten Beispiels. Die andere 
Remissionswellenlange 43* des zweiten Beispiels liegt 
im Infraroten, und zwar von der entsprechenden Wel- 
lenlange 43 des ersten Beispiels spektral deutlich beab- 
standet. 

[0037] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird der Remissi- 
onsstrahl 25 innerhalb des Lumineszenztasters mittels 
zweier einander nachgeschalteten halbdurchlassigen 
Spiegel 29 in insgesamt drei Empfangslichtwege 31 
aufgeteilt. Entlang jedes dieser drei Empfangslichtwege 
31 durchlauft die Remissionsstrahlung 25 ein zugeord- 
netes Rlter33 und beaufschlagt schlieBlich einen jewei- 
ligen photoelektrischen Empfanger 35. Die drei 
Empfanger 35 sind mit einer Auswerteschattung 37 ver- 
bunden, die einen das Gehause 11 verlassenden 
Signalausgang 39 besitzt. 

[0038] Die beiden halbdurchlassigen Spiegel 29 
und die Filter 33 sorgen also dafur, daB jedem Emp- 
fangslichtweg 31 eine eigene Empfangswellenlange 45 
zugeordnet ist bzw. daB jeder Empfanger 35 auf einer 
anderen Empfangswellenlange 45 detektiert. Diese drei 
EmpfangswellenlSngen 45 sind in Fig. 2c veranschau- 
licht, welche in AbhSngigkett von der Wellenlange X 
schematisch das von den Empfangern 35 gegebenen- 
falls erzeugte Empfangssignal E zeigt. 
[0039] Die Empfangswelleniangen 45 und die spek- 
trale Lage der Remissionswellenlangen 41 , 43, 43* (Fig. 
2b) der zu erfassenden Lumineszenzmarken 1 9 sind so 
gewahlt, daB sie einander entsprechen. FOr das vorste- 
hend genannte erste Beispiel der von der Lumineszenz- 
marke 19 remittierten Strahlung 25 (durchgezogene 
Linie in Fig. 2b) werden also von den entsprechenden 
Empfangern 35 die beiden linken Empfangssignale 
gemSB Fig. 2c erzeugt. Dagegen erzeugen die jeweils 
entsprechenden Empfanger 35 im Falle des zweiten 
Beispiels die beiden auBeren Empfangssignale (in Fig. 
2b gepunktet eingezeichnet). 

[0040] Die Auswerteschattung 37 (Fig. 1) uber- 
wacht die Empfanger 35 und wertet in re Empfangssi- 



gnale aus. Beispielsweise wird ein Empfangssignal 
dann als von einer Lumineszenzmarke 19 stammend 
gewertet, wenn seine Amplitude E einen bestimmten 
Grenzwert 47 Gberschreitet, der in Fig. 2c beispielhaft 

5 als horizontal Linie gezeigt ist. 

[0041] Durch vorheriges Einprogrammieren der 
moglichen Kombinationen von Empfangssignalen, bei- 
spielsweise durch Etnlernen der vorgesehenen Lumi- 
neszenzmarken 19 (teach-in), kann die 

10 Auswerteschattung 37 das Belegungsmuster der zu 
den verschiedenen Empfangswelleniangen 45 erzeug- 
ten bzw. nicht erzeugten Empfangssignale (Fig. 2c) ein- 
deutig einer einzigen Lumineszenzmarke 19 zuordnen. 
[0042] Falls das innerhalb eines Detektionavorgan- 

15 ges erhaltene Belegungsmuster der aktuell gesuchten 
Lumineszenzmarke entspricht, kann die Auswerte- 
schattung 37 an ihrem Signalausgang 39 ein Gegen- 
standsfeststellungssignal erzeugen. Alternativ hierzu 
kann die Auswertung dahingehend erfolgen, daB die 

20 Auswerteschaltung 37 eine Nummer anzeight, die der 
erkannten bzw. derderzeit im Uberwachungsbereich 23 
befindlichen Lumineszenzmarke 1 9 entsprichL 
[0043] wahrend in den Fig. 2b und 2c der Einfach- 
heit halber die Amplitude R der Remissionsstrahlung 

25 der verschiedenen Welteniangen X bzw. die Amplitude 
E der entsprechenden Empfangssignale sowie der 
Grenzwert 47 jeweils in gleicher Hone dargestellt sind, 
konnen diese Amplituden fur die verschiedenen Welien- 
langen 41 , 43, 43' in der Praxis jeweils unterschiedlich 

30 sein. Die Unterschiede der Amplituden der Empfangssi- 
gnale konnen zur Auswertung der Empfangssignale 
zusatzlich Oder auch alternativ zu der erlauterten Aus- 
wertung der Belegungsmuster (Fig. 2c) zur Ident'rfizie- 
rung einer Lumineszenzmarke verwendet werden, 

35 beispielsweise durch Untersuchung des Verhattnisses 
zweier Amplituden E von Empfangssignalen. 
[0044] SchlieBlich ist anzumerken, daB der in Fig. 1 
gezeigte Aufbau des Lumineszenztasters tediglich bei- 
spielhaft ist. Das erlauterte Lumineszenztastverfahren 

40 kann beispielsweise auch bei einem Lumineszenztaster 
in Autokollimationsanordnung realisiert werden. AuBer- 
dem ist es mdglich die Rlter 33 in den jeweils zugeord- 
neten Spiegel 29 zu integrieren (dichro'rtische Teilung). 



45 Bezugszeichenliste 



[0045] 
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Gehause 


50 13 


Sender 


15 


Sendestrahl 


17 


Sendelinse 


19 


Lumineszenzmarke 


21 


Gegenstand 


55 23 


Uberwachungsbereich 


25 


Remissionsstrahl 


27 


Empfangslinse 


29 


halbdurchlassiger Spiegel 
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neszenzmarke (19) remittiert werden, und/oder 
daB fur einen Detektionsvorgang Sendestrah- 
lung (15) mehrerer diskreter, voneinander ver- 
schiedener Sendewellenlangen ausgesendet 
5 wird und/oder daB die mehreren Empfangswel- 

lenlangen (45) von der Wellenlange bzw. den 
Wellenlangen der Sendestrahlung (15) jeweils 
verschieden sind. 

w 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 



31 Empfangslichtweg 

33 Filter 

35 Empfanger 

37 Auswerteschaltung 

39 Signalausgang 

41 Remissionswellenlange 

43 Remissionswellenlange 

43* Remissionswellenlange 

45 Empfangswellenlange 

47 Grenzwert 

S Amplitudenverlauf der Sendestrahlung 

R Amplitudenverlauf der Remissionsstrahiung 

E Amplitudenverlauf der Empfangssignale 

UV ultravioletter Spektralbereich 

VIS sichtbarer Spektralbereich 

IR infraroter Spektralbereich 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Detektion von Lumineszenzmarken 
(19), wobei elektromagnetische Sendestrahlung 
(15) in einen Oberwachungsbereich (23) ausgesen- 
det wird, wobei ferner elektromagnetisehe Remissi- 
onsstrahlung (25), die von einer im 
Oberwachungsbereich (23) befindlichen Lumines- 
zenzmarke (19) remittiert wird, empfangen wird, 
wobei ferner in Abhangigke'rt von der empfangenen 
Remissionsstrahiung (25) ein Empfangssignal 
erzeugt wird, wobei ferner das Empfangssignal 
ausgewertet wird, und wobei die Sendestrahlung 
(15) und die Remissionastrahlung (25) unterschied- 
hche Wellenlangen besitzen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB fur einen Detektionsvorgang mehrere 
Empfangssignale erzeugt werden, die mehre- 
ren voneinander verschiedenen Empfangswel- 
lenlangen (45) entsprechen, und 
daB zur Feststellung des Vorhandenseins einer 
Lumi neszenzmarke (19) innerhalb des Uber- 
wachungsbereichs (23) die mehreren Emp- 
fangssignale ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die mehreren Empfangswellenlangen (45) 
der Remissionsstrahiung (25) einer Oder meh- 
rerer verschiedener zu erfassender Lumines- 
zenzmarken (19) entsprechen. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die mehreren Empfangssignale dahinge- 
hend ausgewertet werden, welche der Emp- 
fangswellenlangen (45) von der im 
Oberwachungsbereich (23) befindlichen Lumi- 



daB zur Auswertung der mehreren Empfangs- 
signale GberprOft wird, ob die Amplituden der 
is Empfangssignale jeweils einen zugeordneten 

Grenzwert Qber- und/oder unterschreiten. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 

daB zur Auswertung der mehreren Empfangs- 
signale uberpruft wird, ob die Amplituden (E) 
der Empfangssignale einen gemeinsamen 
Grenzwert uber- und/oder unterschreiten, Oder 
25 daB zur Auswertung der mehreren Empfangs- 

signale uberpruft wird, ob die Amplitude wenig- 
stens eines Empfangssignals einen Grenzwert 
uber- und/ Oder unterschreitet. 

30 6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Auswertung der mehreren Empfangs- 
signale uberpruft wird, ob das Verhaltnis der 
35 Amplituden zweier Empfangssignale einen 

Grenzwert uber- und/oder unterschreitet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 

daB fur einen Detektionsvorgang mehr als zwei 
den verschiedenen Empfangswellenlangen 
(45) entsprechende Empfangssignale erzeugt 
werden, und 

45 daB die Uberprufung des Ampl'rtudenverhalt- 

nisses fur mehrere, insbesondere fur alle mog- 
lichen, Paare von Empfangssignalen 
durchgefQhrt wird. 

so 8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur einen Detektionsvorgang genau zwei 
den verschiedenen Empfangswellenlangen 
55 (45) entsprechende Empfangssignale erzeugt 

werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 



20 
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45 
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dadurch gekennzeichnet, 



dadurch gekennzeichnet, 



daB die Remissionsstrahlung (25) in eine der 
Anzahi der Empfangssignale entsprechende 
Anzahl von Empfangslichtwegen (31) aufgeteilt 
wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur einen Detektionsvorgang eine Vielzahl 
von Empfangssignalen erzeugt wird, die einer 
Vielzahl von Empfangswellenlangen (45) ent- 
sprechen, welche einander innertialb eines 
spektralen Empfangsbereichs kontinuierlich 
oder quasi-kontinuierlich benachbart sind, und 
daB der Amplitude nverlauf der Empfangssi- 
gnale entlang des spektralen Empfangsbe- 
reichs ausgewertet wird. 



75 



daB fur jede Empfangswellenlange (45) ein 
eigener Empfanger (35) vorgesehen ist 
und/oder daB der Oder die Sender (13) zum 
selektiven Aussenden mehrerer voneinander 
verschiedener, insbesondere diskreter Sende- 
wellenlangen ausgebildet sind, wobei vorzugs- 
weise fur jede Sendewellenlange ein eigener 
Sender vorgesehen ist. 



11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sendestrahlung (15) und/oder die 
Remissionsstrahlung (25) jeweils im ultraviolet- 25 
ten, im sichtbaren und/oder im infraroten Wel- 
lenlangenbereich (UV, VIS bzw. IR) liegen 
und/oder daB verschiedene Sendewellenlan- 
gen der Sendestrahlung (15) und/oder ver- 
schiedene Empfangswellenlangen (45) jeweils 30 
In verschiedenen der Weflenlangenbereiche 
Uttraviolett (UV), sichtbares Licht (VIS) und 
Infrarot (IR) liegen. 

12. Lumineszenztaster zur Detektion von Lumines- 35 
zenzmarken (19) nach einem Verfahren gemaB 
einem der vorstehenden Anspruche, 

mit wenigstens einem Sender (13) zum Aussenden 
einer elektromagnetischen Sendestrahlung (15) in 
einen Uberwachungsbereich (23), wenigstens 40 
einem photoelektrischen Empfanger (35) zum 
Empfang einer von einer im Uberwachungsbereich 
(23) befindlichen Lumineszenzmarke (1 9) remittier- 
ten elektromagnetischen Remissionsstrahlung 
(25), und einer Auswerteschaltung (37) zur Auswer- 45 
tung eines von dem Empfanger (35) abgegebenen 
Empfangssignals, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der oder die Empfanger (35) zum selekti- so 
ven Empfang mehrerer voneinander verschie- 
dener, insbesondere diskreter 
Empfangswellenlangen (45) sowie zur Erzeu- 
gung jeweils den verschiedenen Empfangswel- 
lenlangen (45) entsprechender 55 
Empfangssignale ausgebildet ist. 



13. Lumineszenztaster nach Anspruch 12, 
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